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Forstwirtschaft). 

Uber die Vererbung des Verhaltens der Gerste gegeniiber Gelbrost. 
Von W .  Strailo. 

Einleitung. 

In  der Gerstenztichtung mfissen wir in 
Deutschland neuerdings auch der Resistenz 
gegenfiber Gelbrost (Puccinia glumarum) Rech- 
hung tragen (I, 7)- Dabei ist es yon  Bedeutung,  
die an der Resis tenzwirkung beteiligten Gene zu" 
kennen. Speziell ftir Gerste liegen noch keine 
diesbeziiglichen Angaben vor. Nachdem wir 
dutch  die Untersuchungen der letzten Jahre  
einen n~iheren Einblick in die Spezialisierungs- 
verh/iltnisse des Gelbrostes gewonnen ha t ten  und 
auch verschiedene resistente Gerstenserten auf- 
gefunden wurden (STRAIB 6--9) ,  konnten ent-  
sprechende genetische Untersuchungen einge- 
leitet werden. Nachfolgend werden die mit  
einigen Kreuzungen vorliegenden Ergebnisse 
mitgeteilt.  

Material und Methodik. 

Die Kreuzungen sind im Solnmer 1935 durch- 
gefiihrt worden;  sie ergaben sich auf Grund des 
Verhaltens yon Keimpfianzen der Gerstensorten 
gegeniiber den beiden his dahin bekannten  
Gerstengelbrostrassen Nr. 23 (aus Deutschland) 
und Nr. 24 (aus Frankreich).  Heute  kennen wir 
auch ftir Deutschland eine spezifische Gersten- 
gelbrostrasse, die ~ihnliche Pathogenit~it wie die 
franz6sische Rasse 24 anfweist, auBerdeln Iloch 
eine dritte,  die sich aber in ihrer Aggressivit~it 
nahezu mit  Rasse 23 deckt. Als Kreuzungselter  
wurden nach M6glichkeit solche Sommergersten 

ausgew/ihlt, bei denen das Rostverhal ten stabil 
ist und nicht  so leicht durch Umwel t faktoren 
beeinfluBt wird. Es handelt  sich um folgende 
Sorten : 
WeiBe Oerste yon Fong Tien Hordeum tetrastichum 

pallidum (281 I)1 
Unbenannte vierzeilige Hordeum tetrastichum pal- 

lidum (2890) 
Heils Frankengerste Hordeum distichum nutans 

(2834) 
Criewener 405 Hordeum distichum nutans (2783) 
Ackermanns Bavaria Hordeum distichum nutans 

(2789) 
Zweizeilige Nacktgerste Hordeum distichum nudum 

(2895). 
Die genannten Gerstensorten sind gegen 

Rasse 24 anffillig (Typ IV), mit  Ausnahlne der 
unbenannten  vierzeiligen, die resistent ist. Diese 
Sorte weist auch gegeniiber Rasse 23 Resistenz 
(Typ o) auf. Noch h6here Resistenz gegen 
Rasse 23 besitzt Heils Frankengers te  (Typ oo), 
w~ihrend die zweizeilige Nacktgerste  unanf~tllig 
bleibt (Typ i). , ,Bavaria"  zeigt gegen Rasse 23 
ebenfalls den resistenten Typus  o, der jedoch 
nicht  ganz so stabil ist. Stark anf~llig (Typ IV) 
im I{eimpflanzenalter sind die WeiBe Gerste von 
Fong  Tien und Criewener 405 . Rasse 46 zeigt 
auf den genannten Gerstensorten dasselbe In-  
fektionsverhalten wie Rasse 23; die spezifische 
Weizengelbrostrasse 2, die auch noch in die 
Prfifung einbezogen ist, k o m m t  nur  auf Gerste 

1 Sortimentsnummern. 
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von Fong Tien zur Fruktifikation (Typ IV--). 
Die nachstehende Abbildung veranschaulicht die 
in den Kreuzungen auftretenden Infektions- 
typen. 

Manche Sorten sind in ihrer Gelbrostanf~llig- 

Abb. I. Befallsgrade von Puccinia glumarum auf verschiedenen 
Gerstensorten (Prim/irbl/itter). 

A Typus IV = anf~llig. Blatt  ohne Verf/irbungen, mit  zahlreichen 
Uredolagern: Rassen 23 uncl 24 auf Gerste yon Fong Tien und 
Criewener 4o5, Rasse 24 auf Naektgerste und Bavaria. 

B Typus I U - - I I  = m~iBig resistent. Blat~ mit ehlorotisch-nekroti- 
schen Verffirbungen und iiberwiegend kleineren Pusteln als bei 
Typ IV: Rasse 24 am" Heils Frankengerste unter besonderen Ver- 
suehsbedingungen. 

C Typus o ~  resistent. Kleinere und grSBere nekrotisehe Fleeken 
ohne Pustelbildung: Rasse 23 auI Bavaria, Rassen 23 und 24 auf 
unbenannter vierzeiliger Gerste, auf letzterer Fleekenbildung teil- 
weise noch geringer. 

D Typus oo = hoeh resistent. Zahlreiehe kleine, meist kaum steek- 
nadelkopfgroBe chlorotisch-nekrotisehe Ttipfel, ohne Pustelbildung: 
Rasse 23 auf l iei ls  Frankengerste. 

E Typus i = unanfiillig. Blatt  fiugerlieh unver/indert: Rasse 23 auf 
Naektgerste. 

keit genetisch nicht einheitlich, was bei der Aus- 
wahl der Elternpflanzen zu beachten ist. W ir  
mi i s sen  uns  d e s h a l b  in j e d e m  F a l l  
v e r g e w i s s e r n ,  daB d e r B e f a l l s g r a d  de r  
E l t e r n s o r t e ,  den  wir  bei  de r  B e u r t e i -  
l u n g  der  N a c h k o m m e n s c h a f t  h e r a n -  
z i e h e n ,  s u c h  t a t s ~ i c h l i c h  der  B a s t a r -  
d i e r u n g  z u g r u n d e  l i eg t .  SonstsindFehl- 

schlfisse bei der Faktorenanalyse und in der Be- 
urteilung der Dominanzverh~ltnisse unvermeid- 
lich. Besonders uneinheitlich ist Bavaria-Gerste. 
Von IOO aufs Geratewohl mit Rasse 23 infizier- 
ten Pflanzen dieser Sorte erhielt ich folgende 
Spaltung: 88 Pflanzen Typus o, 4 Typ II,  
6 Typ III und 2 Pflanzen Typ IV. Die Pflanzen 
innerhalb dieser Befallsgruppen sind nicht alle 
homozygot, sondern ein gewisser Prozentsatz 
spaltet weiter. Auch Hells Frankengerste zeigt 
Aufspaltung; neben dem iiberwiegenden resisten- 
ten Typus oo erhalten wir noeh etwa 2o% 
normal anf~illige Pflanzen (Typ IV). Zwischen- 
typen wurden bei dieser Sorte nicht beobachtet. 
Weder bei Bavaria-Gerste noch bei Hells Fran- 
kengerste tritt aber Spaltung auf, wenn wir die 
Infektion mit Rasse 24 vornehmen, gegeniiber 
der sie einheitlich anf~illig sind. Die iibrigen 
Gerstensorten scheinen auch gegen Rasse 23 
genetisch einheitlich zu sein. 

Die Priifungen wurden an der F 1- und Fa- 
Generation mit Keimpflanzen im Gew~ichshaus 
vorgenommen. Die Infektionsversuche sind in 
derselben Weise durchgefiihrt wie in meinen 
vorausgegangenen genetischen Untersuchungen 
mit Weizen; die spezifischen Gerstengelbrost- 
rassen unterscheiden sieh in ihren Infektions- 
bedingungen nicht wesentlich yon den Weizen- 
gelbrostrassen. Beziiglich der Einzelheiten der 
Versuchsdurchfiihrung und der Beurteilung der 
Infektionsergebnisse sei deshalb aufmeine ~ilteren 
Ausftihrungen verwiesen (STI~AIB 5, I0). Leider 
konnten nicht alle in F 1 gepr/iften Kreuzungen. 
in den folgenden Generationen analysiertwerden, 
da ein Tell des Materials durch tierische Sch~id- 
linge vernichtet wurde. Daher kommt es auch, 
dab die praktisch wichtigen Kreuzungen mit der 
unbenannten vierzeiligen Gerste (Nr. 289o), die 
gegentiber beiden Gerstengelbrostrassengruppen 
resistent ist, noch nicht zur Faktorenanalyse 
herangezogen werden konnten. 

Versuchsergebnisse. 
Das  V e r h a l t e n  de r  F 1 - G e n e r a t i o n .  

Die mit den verschiedenen Kreuzungen er- 
zielten Befallskombinationen nach Infektion mit 
den beiden Gerstengelbrostrassen 23 und 24 
sowie der Weizengelbrostrasse 2 ergeben sich aus 
Tabelle I, die die Ergebnisse der F1-Priifung 
enth~ilt. Die gleichzeitig geprtifte reziproke 
Kreuzung zeigte keine Abweichung, so dal3 die 
Befunde zusammengefagt werden k6nnen. Die 
Zahl der fiir jede Kreuzung geprfiften F1- 
Pflanzen schwankt zwischen 8 und 3o. 

Tabelle I l~il3t erkennen, dab je nach Kreuzung 
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und Gelbrostrasse verschiedene Dominanzver- 
h/iltnisse vorliegen. Die Unanfilligkeit der 
Nacktgerste (Typ i) dominiert fiber die verschie- 
denen Befallsgrade, findet also ihre Parallele im 
Gelbrostverhalten des Weizens (STRAIB 5, I0). 
Aueh die hohe und stabile Resistenz von Hells 
Frankengerste (Typ oo) erweist sich gegenfiber 
h6heren Befallsgraden als dominant. Anderer- 
seits ist die Resistenz der unbenannten vier- 

Tabelle i. Das V e r h a l t e n  der F i - G e n e r a t i o n .  

Kreuzung 

Fong Tien 
• Heils Franken . 

F1 
Fong Tien 

• UnbenannLe 4 z. 
Fi 

Fong Tien 
• Criewener 4o5 . 

F1 
Fong Tien 

• Bavaria . . . .  
F1 

Fong Tien 
• Nacktgerste 2z. 

F1 
Hells Franken 

• Criewener 40.5 . 
F1 

Hells Franken 
x Unbenannte 4 z. 

Fi 
Criewener 4o5 

• Unbenannte 4 z. 
F1 

Nacktgerste 
• Unbenannte 4 z. 

F1 
Bavaria 

• Unbenannte 4 z. 
F1 

Bavaria 
• Bethges III. . 

Fi 

P. glurnarum 
hordei tritici 

Rasse 23 

i\ r • oo 
o o  

IV • 
iII--I\ 

IV • 14 
IV 

I V •  
• 

IV X: 
1 

)o • IV 
o o  

o o •  

o o  

IV • 
IV- -  

1 X o  

1 

o X o  

o 

o •  
IV 

Rasse24 ] 
! 

IV • IV 
IV 

IV • 
III--IV 

IV • IV 
IV 

! IV>(IV 
IV 

v a c .  

IV • IV 
IV 

IV • 
III+- 

I V •  
III--IV 

I V x o  
IV- -  

I V •  
I I I  

IV • IV 
IV 

l ~ a s s e  2 

IV- • oo 
oo 

IV-•  
o 

IV-xo  
IV- 

i x i  
i 

IV-• i 
i 

oo  X o  
oo  

o o  •  
i? 

o x i  
i? 

i •  
i 

i •  
i 

vac. 

zeiligen Gerste (Typ o) gegenfiber Rassen 23 und 
24 in verschiedenen Kreuzungen intermedffir bis 
nahezu recessiv. In solchen F~illen ist die Prii- 
fungstemperatur Iiir die Beurteilung des Erb- 
gangs wichtig. Bei etwa 18--2o ~ ist unter g/in- 
stigen Lichtverh~iltnissen die Recessivit~t voll- 
kommen. Bei der Vererbung der Resisten z dieser 
Gerstensorte macht sich aber auch die Rasse 
geltend; denn gegenfiber Rasse 2 ist die Re- 
sistenz dominant, und zwar sowohI in Kreuzung 
mit Gerste yon Fong Tien wie auch mit Crie- 
wener 4o5 . 

D a s  V e r h a l t e n  d e r  F 3 - G e n e r a t i o n .  

Die Prfifung der F~-Nachkommenschaften der 
nacMolgend besprochenen Kreuzungen wurde 
mit Keimpflanzen im Gew/ichshaus durchge- 
ffihrt. Von jeder Nachkommenschaft wurden 
30 Pflanzen mit den einzelnen Gelbrostrassen in 
der iiblichen Weise mit ZerstSuber beimpft. 

H e l l s  C r i e w e n e r  
I. Kreuzung: F r a n k e n g e r s t e  • 405 

Rasse 23 oo • IV 
Rasse 46 oo • IV 
Rasse 24 IV • IV 

Die ffir Rassen 23 und 46 angegebenen Befalls- 
gritde unterliegen kaum der Modifikation. Heils 
Frankengerste kann bei Infektion mit Rasse 24 
unter bestimmten AuBenbedingungen schwache 
Resistenzerscheinungen erkennen lassen, beson- 
ders bei etwas ~ilteren Keimpflanzen, die nicht 
reichlich mit Stickstoff versorgt sind. Die prfiL 
fungsbedingungen des vorliegenden Versuchs 
wurden so gew~ihlt, dab die angegebenen I w  
fektionstypen bei den Elternsorten auftraten; 
die Temperatur betrug 12--15 ~ C .  

Von der Kreuzung standen 21o F~-Nach- 
kommenschaften zur Verffigung. Sie wurden 
zun~iehst gegen Rasse 23 gepriift. Die Klassi- 
fikation der Nachkommenschaften ergibt sich 
zwangsl~iufig, da keinerM intermedi~ire Typen 
auftreten. Die Spaltung verl/iuft ziemlich genau 
nach dem monohybriden Schema, und wir 
erhalten : 
Homozygot resistent 

(Typ oo) = 53 Nachkommenschaften 
Homozygot anfillig 

(Typ IV) = 56 Nachkommenschaften 
Heterozygot = ioi Nachkommenschaften. 
Der Sicherheitskoeffizient ftir K = 4  (2:2) be- 

tr~gt 0,55. 

Die aus der Prtifung gegen Rasse 23 hervor- 
gegangenen homozygot resistenten und homo- 
zygot anf~]ligen Nachkommenschaften wurden 
dann gegen Rasse 46 welter geprfift. Das Ver- 
halten gegeniiber dieser Gerstengelbrostrasse 
war dasselbe wie gegen Rasse 23, so dab wir 
schliel3en k6nnen, dab die Resistenz yon Heils 
Frankengerste gegenfiber beiden Gelbrostrassen 
dutch denselben genetischen Faktor vererbt 
wird. Die Infektion s~imtlicher Nachkommen- 
schaften mit Gerstengelbrostrasse 24 (Typ IV 
• IV) ergab keine Spaltung; die Anffilligkeit 
beider Sorten beruht also auf einem allelen 
Faktor. 

Der Gewiichshausbefund an Keimpflanzen 
mit Rasse 23 wird auch noch dutch die Feld- 
beobachtung best/itigt. S/imtliche 21o Nach- 
kommenschaften wurden im Sommer 1939 vor 
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und nach der Bltite auf Anf~illigkeit gegen 
Rasse 23 beobachtet,  mit  der sie vorher kiinstlich 
infiziert worden waren. Die im Gew~ichshaus 
im Keimpflanzenstadium resistenten Linien 
blieben jederzeit auch im Freiland befallsfrei, 
die anf~illigen zeigten ziemlich starke und gleich- 
m~il?ige Pustelausbrfiche auf den Halmbl~ttern 
und zum SchluB der Vegetationszeit auch noch 
auf Blattscheiden und ~hren. Wit  gehen also 
sicher, dab die hohe Resistenz yon Hells Franken- 
gerste gegenfiber den Gerstengelbrostrassen 23 
und 46 in der Kreuzung mit  der anf~lligen Sorte 
Criewener 4o5 auf der Wirksamkeit  e i n e s (do- 
minanten) Faktors beruht. 

2. Kreuzung: B a v a r i a  • B e t h g e s  I I I  
Rasse 23 o • IV 

Rasse 46 o • IV 
Rasse 24 IV • IV 

Die angegebenen Infektionstypen werden bei 
einer Temperatur  yon I 2 - - I 5 ~  erreicht, die 
in der vorliegenden Prfifung eingehalten wurde. 
23o F2-Nachkommenschaften konnten bei In- 
fektion mit  Rasse 23 folgendermaBen klassifi- 
ziert werden : 
Homozygot resistent 

(Typ o) = 16 Nachkommenschaften 
Homozygot anf~llig 

(Typ IV) = 57 Nachkommenschaften 
Heterozygot = i57 Nachkommenschaften. 

Dieses Ergebnis deutet auf die Wirksamkeit  
yon mindestens 2 genetischen Faktoren hin, auf 
denen die Resistenz yon Bavaria-Gerste (Rasse 23) 

beruht [ ~  = o,44 fiir K -  I6 (i5 :i)]. Da s/imt- 

liche gegentiber Rasse 23 homozygot resistenten 
und homozygot anf~lligen Naehkommenschaften 
auch in dieser Kreuzung wieder dasselbe Ver- 
halten gegeniiber Rasse 46 zeigten, k6nnen wir 
auf gemeinsame Faktoren schliel3en, die die 
Resistenz bestimmen. Bei Infektion mit  Rasse 24 
( T y p I V  • IV) ergab sich keine Spaltung; 
s~imtliehe Nachkommenschaften waren voll- 
kommen anf~illig. 

3. Kreuzung : 
H e i l s  Ho~'deum 

~ ' r a n k e n g e r s t e  • d i s t i c h u m  n u d u m  
1Rasse 23 oo X i 
Rasse 24 I I - - I I I  • IV 

Heils Frankengerste ist gegeniiber Rasse 24 
im allgemeinen anfiillig (Typus IV); bei Tem- 
peraturen fiber 15 ~ ( I6--2o ~ und relativem 
Stickstoffmangel kann jedoch auf dieser Sorte 
ein schwach resistenter Typus erzielt werden, 
w/ihrend Hordeum distichum nudum unter den 
gleichen Bedingungen den reinen T y p u s ' I V  
beibeh/ilt. Der praktiseh ebenfalls gering er- 

scheinende Unterschied zwischen Heils Franken- 
gerste und Nacktgerste bei Infektion mit  Rasse23 
ist stabil und tr i t t  innerhalb eines weiten Tem- 
peraturbereichs deutlich hervor. Die bei 16 bis 
I 8 ~  im Mai durchgeffihrte Prfifung erm6g- 
lichte eine einwandfreie Klassifikation. Die 
Infektion mit  Rasse 23 brachte folgendes Er-  
gebnis : 

Homozygot resistent I D 
(Typ oo) = 19 Nachkommenschaften|-- = o,45 

Homozygot unanf~tllig ~ m ~.. 
(Typ i) 7 22 Nachkommenschaften]- mr 

FIeterozygor = 37 NaehkommenschaftenJ K = 4 (2 : 2 ) 

Die Infektion mit  Rasse 24 ergab: 

Homozygot ,,resistent" (Typ i I I - - I I )  D 
= 15 Nachkommenschaften = o,7 

Homozygot anf~llig (Typ IV) 
= 21 Nachkommensehaften Ifir 

Heterozygot = 42 Nachkommenschaften K=4(2:2} 

In beiden F~llen erhalten wir ausreichende 
Sicherheit ftir monohybriden Erbgang des Gelb- 
rostverhaltens. Aus der nachfolgenden Korre- 
lationstabelle ist weiter zu erkennen, dab die 

Tabelle 2. Zah l  der  N a c h k o m m e n s c h a f t e n  in 
den e inze lnen  B e f a l l s k l a s s e n  der  K r e u -  
zung  Hei l s  F r a n k e l l g e r s t e  • N a c k t g e r s t e  
bei I n f e k t i o n  m i t  G e r s t e n g e l b r o s t r a s s e  23 

und 24 (F3-Genera t ion) .  

m m I-tomozygot resistent 
(Typ oo) .... 

m Homozygot unanfgl- 

~ ~ lig (Typ i) . . . 

. Heterozygot . . . . .  

Gelbrostrasse 2, 

~ ' ~  

0 m ~  0 ~  

6 2 II  

4 7 I I  
5 12 20 

15 2I 42 

19 

22 

37 
78 

Unanf{illigkeit der Nacktgerste gegen/iber 
Rasse 23 und die Anf~lligkeit derselben Variet~it 
gegenfiber Gelbrostrasse 24 offenbar nicht auf 
Genen beruhen, die enger miteinander gekoppelt 
sind. Trotz der verh/iltnism~13ig geringen Zahl 
der Nachkommenschaften finden wir die ein- 
zelnen Kombinationsln6glichkeiten fast erwar- 
tungsgemS~B realisiert. 

Aueh scheint keine Koppelung zwischen den 
Genen, die das Verhalten der Nacktgerste gegen- 
fiber Rasse 23 bedingen, und den Genen fiir 
SpelzenschluB vorzuliegen, wie an Hand  der 
nachstehenden IZorrelationstabelle zu erkennen 
ist. Der lockere SpelzenschluB der Nacktgerste 
kann in {3bereinstimmung mit  den Befunden 
glterer Autoren (vgl. u .a .  HUBER 2) auf die 
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Tabelle3. B e z i e h u n g e n  zwischen Spe lzen-  
sch lug  und dem V e r h a l t e n  yon  Keim-  
p f l a nz e n  gegenf iber  G e l b r o s t r a s s e  23 in der  
K r e u z u n g  Hel l s  F r a n k e n g e r s t e  • N a c k t -  
gers te .  K l a s s i f i k a t i o n  in de rF3-Genera t ion .  

.m 

�9 

Homozygot resistent 
(Typ oo) 

Homozygot unanf/il- 
lig (Typ i) . . . 

Heterozygot . . . .  

SpelzenschluB 
[ ~  

~ oo 
~ o~ 
m ~ m 

7 4 8 

3 7 12 

8 i i  18 

18 22 38 

19 

2 2  

37 
78 

Wirksamkeit eines recessiven Faktors zurtick- 
geffihrt werden. Die Kontrolle der hier ge- 
prfiften F~-Generation yon Heils Frankengerste 
X Nacktgerste auf Spelzenschlul3 ergab folgende 
Klassifikation : 

naekt 
Homozygot= 22 Nachkommenschaften[ D 
Homozygot bespelzt I ~- = o'23 

= 18 Nachkommenschaften[ ftir 
Heterozygot = 38 Nachkommenschaftenl K = 4 (2 : 2) 

Besprechung der Ergebnisse. 
Der Erbgang des Gelbrostverhattens liegt in 

3 Gerstenkreuzungen, mit denen die Faktoren- 
analyse in F 3 durchgeffihrt wurde, verh~kltnis- 
m/iBig einfach. In zwei Kreuzungen beruhen 
Unanf/illigkeit und hohe Resistenz auf der 
Wirksamkeit eines einzigen (dominanten) Fak- 
tots, und auch in einer weiteren Kreuzung beob- 
achten wir keine komplizierte Spaltung. Ahnlich 
wie sich auch schon bei der Vererbung des 
Gelbrostverhaltens beim Weizen ergeben hatte 
(STRAIB I0), zeigt sich, dab ein Faktor, der die 
Resistenz gegenfiber einer Rasse bedingt, in 
gteicher Weise f/ir das Verhalten gegenfiber an- 
deren Rassen verantwortlich sein kann. Auch 
dann, wenn die Resistenz durch mehrere Fak- 
toren bedingt ist, wie im Falle der Bavaria- 
Gerste gegenfiber Rasse 23, k6nnen diese Re- 
sistenzfaktoren gleichzeitig das Verhalten gegen- 
fiber mehreren pathogen verschiedenen Rost- 
rassen bestimmen. Transgression infolge von 
Polymerie t ra t  in den vorliegend geprfiften 
Gerstenkreuzungen nicht auf. Welter konnte 
gezeigt werden, dab anscheinend keine Koppe- 
lung zwischen den Genen ffir Rostverhalten und 
dem Spelzenschlufi besteht. 

Wenn es allgemein zutrifft, daf3 Unanf~lligkeit 
(Typus i) auf der Wirkung eines dominanten 
Faktors beruht, so w/ire die Gelbrostanf/illigkeit 

mancher Gerstenkreuzungen durch multiple 
A1Me bedingt. Im vorstehenden Falle liegt 
folgendes Verhalten gegentiber Rasse 23 vor: 

Kombination Erbfaktoren 

Heils Frankengerste • Criewener 4o5 
(oo • IV) . . . . . . . . . . .  ein Faktor 

Heils Frankengerste X Nacktgerste 
(oo • i) . . . . . . . . . . . .  ein Faktor 

Criewener 4o5 • Nacktgerste(IV • i) Annahme: 
ein Faktor 

Meine Befunde gehen auch parallel mit den 
Ergebnissen der genetischen Analysen, die 
POWERS und HINES (3) sowie SHANDS (4) hin- 
sieht]ich des Schwarzrostverhaltens mit ver- 
schiedenen Gerstenkreuzungen erhielten. Auch 
hier war das Rostverhalten in. den geprfiften 
Kreuzungen monofaktoriell bedingt, und es 
bestand keine Genkoppelung zu anderen Eigen- 
schaften der Gerstenpflanze. Auch die Befunde 
von WATERI~O~SE (II) mit Puccinia simplex 
deuten in gleiche Riehtung. 

Damit ist aber noch nicht gesagt, dab immer 
so einfache Verh~ltnisse vorliegen. Ich habe 
auch noch mit einigen weiteren Gerstenkreu- 
zungen versucht, zu einer Faktorenanalyse zu 
gelangen. Dabei erhielt ich teilweise komplizier- 
tere Spaltung und scheinbar auch Transgression 
nach der anf~lligen Seite bin. Da ich aber hin- 
sichtlich der genetischen Konstitution der in 
diesen Kreuzungen verwendeten Elternpflanzen 
keine sicheren Unterlagen habe, so soll vorl/iufig 
yon einer Auswertung dieser Befunde abgesehen 
werden. 

In praktischer Hinsicht bedeutungsvoll w~iren 
vor allem noch Kombinationen mit der unbe- 
nannten vierzeiligen Gerste (Nr. 289o ), weil 
diese Sorte sowohl gegenfiber den vier bis jetzt 
ftir Deutschland und die Nachbargebiete nach- 
gewiesenen Gerstengelbrostrassen wie auch ge- 
genfiber zahlreichen geprfiften Weizengelbrost- 
rassen resistent ist (STRAIB 6, 7)- Leider wurde 
die Faktorenanalyse mit den in Tabelle I auf- 
geffihrten Kreuzungen dieser Gerstensorte aus 
den eingangs erw/ihnten Grfinden vereitelt. Die 
gefundene Reeessivit/it der Resistenz wfirde die 
Selektion nach Kreuzungen mit dieser Sorte er- 
leichtern. Von Interesse, besonders auch in 
zfichterischer Hinsicht, w/ire die K1/irung der 
Frage, ob aueh bier die Resistenz gegenfiber 
zahlreichen Rassen durch dieselben genetisehen 
Faktoren vererbt wird. Da es nach dem gegen- 
w/irtigen Stand der Forschung nur verh/iltnis- 
m/iBig wenige spezifische Gerstengelbrostrassen 
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zu geben scheint, so w{ire es wichtig, solchen 
Fragen weiter nachzugehen. Dabei k6nnte dann 
auch die vereinzelt vorliegende gesteigerte Re- 
.sistenz 5.1terer Pflanzen w/ihrend des Sommers 
im Freilande berficksichtigt werden. 

Zusammenfassung. 

I. Es wurden die Dominanzverh/iltnisse im 
Gelbrostverhalten yon I I  Gerstenkreuzungen 
bei Infektion mit Gerstengelbrostrassen geprfift. 
Das Ergebnis ist je nach Kreuzung und Gelb- 
rostrasse verschieden. Die Unanf~illigkeit einer 
Nacktgerste (Typ i) dominierte vollst~indig fiber 
verschiedene Anf~illigkeitsstufen. Auch die hohe 
Resistenz yon Heils Frankengerste (Rasse 23: 
Typ oo) erwies sich als dominant zu h6heren 
Befallsgraden. Andererseits verhielt sich die 
Resistenz einer unbenannten vierzeiligen Gerste 
gegen die spezifischen Gerstengelbrostrassen 23 
und 24 recessiv bis intermedi/ir, w/ihrend der 
gegen die Weizengelbrostrasse 2 vorliegende 
gleiche Resistenzgrad sich als dominante Eigen- 
schaft manifestierte. 

2. Die Faktorenanalyse wurde in der F 3- 
Generation mit folgenden Gerstenkreuznngen 
vorgenommen : Heils Franken • Criewener 4o5 ; 
Heils Franken • Hordeum distichum nudum und 
Bavaria • Bethges I I I .  In der Kombination 
yon hoher Resistenz (Heils Franken) mit An- 
f~illigkeit (Criewener), wie sie sich bei Infektion 
mit Gelbrostrasse 23 ergibt, zeigt sich eine glatte 
monohybride Spaltung; der Resistenzfaktor yon 
Hells Frankengerste ffir Rasse 23 ist auch ffir die 
gegentiber Rasse 46 vorliegende Resistenz dieser 
Sorte verantwortlich. W~hrend dieser Faktor 
zur Anf~lligkeit dominant ist, erweist er sich zur 
Unanf~lligkeit (Nacktgerste) als reeessiv. Bei 
der Vererbung der gegen Rasse 23 vorliegenden 
Resistenz yon Bavaria-Gerste mfissen wir mit 
der Wirksamkeit yon mindestens zwei recessiven 
genetischen Faktoren rechnen, die auch ffir die 

Resistenz derselben Sorte gegenfiber Rasse 46 
verantwortlich sind. In keiner der untersuchten 
Kreuzungen lag Transgression infolge yon Poly- 
merie vor. 

3. Zwischen den Genen ffir Spelzenschlul3 und 
dem Rostverhalten der Gerstensorten besteht 
keine engere Koppelung. 
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Cytologische Untersuchungen an Rettichen. 
Von V. Harlmatr. 

Aul Anregung und im Auftrage der Landes- 
bauernschaft Bayern wurden 4 ~ der am h~iufig- 
sten in den sfidbayerischen Gartenbaubetrieben 
in Kultur befindlichen Rettichsorten I auf ihre 
Chromosomenverh~iltnisse hin untersucht. Auf- 
gabe dieser Untersuchungen, wie sie in solchem 

1 Siehe Sortenverzeichnis. 

Umfange bisher noch nicht durchgeffihrt wur- 
den, war es, festzustellen, ob die morphologi- 
schen Unterschiede, die zwischen den .ein- 
zelnen Rettichsorten vorhanden sind, auch in 
den cytologischen Verh{iltnissen sichtbar in 
Erscheinung treten. Die Beantwortung dieser 
Frage ist yon Wichtigkeit, da sie die einzige 


